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ANTECEDENTES

Cuando uno se apoya en la pared, cuando hay un libro sobre la mesa o cuando
se empuja un auto hay fuerzas que actuan sobre los cuerpos, y mas de las que
uno piensa. En el ejemplo del auto claro que hay una fuerza, la de la persona
que empuja, pero que sucede con los otros ejemplos. Sobre los cuerpos estan
actuando muchas fuerzas constantemente como la de gravedad, que es la
atraccion que ejercen todos los cuerpos sobre los otros; la normal, que es la
que evitan que los cuerpos caigan cuando estan sobre algo; la de roce, que
actua contra el sentido del movimiento; la de accion y la de reaccién. Son estas
ultimas dos las que son representadas en la tercera ley de Newton.
Normalmente en la naturaleza las fuerzas no se presentan solas, sino que en
pares como son las fuerzas de accidn y reaccién.

OBJETIVO

Demostrar por medio de un cohete de tubo de PVC propulsado por una mezcla
de nitrato de potasio y azucar la tercera ley de Newton.

MARCO TEORICO

La tercera ley de Newton explica las fuerzas de accién y reaccidén. Estas
fuerzas las ejercen todos los cuerpos que estdn en contacto con otro, asi un
libro sobre la mesa ejerce una fuerza de accidén sobre la mesa y la mesa una
fuerza de reaccidn sobre el libro. Estas fuerzas son iguales pero contrarias; es
decir tienen el mismo modulo y sentido, pero son opuestas en direccién.
Esto significa que siempre en que un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro este
también ejerce una fuerza sobre él.
Se nombra fuerza de accidén a la que es ejercida por el primer cuerpo que
origina una fuerza sobre otro, por lo tanto se denomina fuerza de reaccion a la
es originada por el cuerpo que recibe y reacciona (De alli el nombre) con esta
otra fuerza sobre el primer cuerpo.
¢, Pero qué pasa cuando ningun cuerpo origino primariamente la fuerza, como
en el ejemplo del libro sobre la mesa? Cualquiera puede ser denominada
fuerza de accion y obviamente a la otra se le denominara como fuerza de
reaccion.

. La fuerza que ejerce la bala sobre la pistola y la que ejerce la pistola
sobre la bala provocando el disparo de esta.
. La fuerza que ejerce el avidn sobre el aire, provoca que el aire reaccione

sobre el avion provocando el desplazamiento de este.



. La fuerza del misil hacia el aire y la del aire sobre el misil provoca el
movimiento del misil.

. La fuerza que la mano ejerce sobre la mesa y la que esta ejerce de
vuelta no da como resultado el movimiento debido a que las fuerzas son
muy leves como para provocarlo.

. La fuerza que ejerce el remo sobre el muelle no es suficiente como para
moverlo pero la fuerza de reaccidén del muelle si es suficiente como para
mover al remo hacia atras, llevando al hombre hacia atras, por lo que el
bote es arrastrado hacia atras.

Otros ejemplos:

. Al patear una pelota, el pie ejerce una fuerza sobre ésta; pero, al mismo
tiempo, puede sentirse una fuerza en direccién contraria ejercida por la
pelota sobre el pie.

. Si una persona empuja a una pared la pared. La persona ejerce una
fuerza sobre la pared y la pared otra fuerza sobre la persona.
. Cuando una persona camina empuja hacia atras el suelo, la reaccion del

suelo es empujarlo hacia adelante, por lo que se origina un movimiento de
la persona hacia adelante. Lo mismo sucede con un auto en movimiento,
las ruedas empujan el camino y este la empuja hacia adelante.

. Un objeto colgando de una cuerda ejerce una fuerza sobre la cuerda
hacia abajo, pero la cuerda ejerce una fuerza sobre este objeto hacia
arriba, dando como resultado que el objeto siga colgando y no caiga.

METODOLOGIA

Para construir un cohete, se necesita un tubo de PVC de 25 mm de diametro el
cual sera el cuerpo del cohete, un pliego de triplay para construir las aletas, un
cono y aluminio para hacer una camara de combustion, un corcho que valla
en la parte superior del cohete para que los gases de la reaccion salgan por la
parte inferior del cohete y por ultimo como combustible se usé nitrato de
potasio y como oxidante azucar; los cuales al hacer una reaccion quimica
provocan una explosion logrando gases 600 veces mayores a la masa del
nitrato de potasio y el azlcar produciendo con esto una gran presion.



DESARROLLO

Se formé el cuerpo del cohete usando el tubo de PVC a una altura de 25-30 cm
de alto. Las aletas se construyeron con 6cm de base por 6 cm de altura
formando un triangulo truncado de 2x3 cm, lo cual tiene como objetivo
mantener al cohete en posicion vertical y definir la direccion de éste en el
momento que esté en el aire.

La camara de combustion se construyé de aluminio formando un cilindro del
mismo didmetro del tubo de PVC y la tercera parte de su altura.

La parte inferior y superior de la camara fueron selladas para provocar presion
y permitir una forma aerodinamica.

Para el combustible se utilizaron 50 gr de nitrato de potasio y 25 gr de azucar
los cuales se muelen, se remojan en agua y se calienta. Antes de
caramelizarse el azlcar se retira la muestra y se deja solidificar por 24 hrs.

A continuacion se introduce a la camara de combustién y se fija. Se adhiere
una mecha de petardo y se sella con aluminio.

A partir de la construccion del cohete se encendié la mecha y se observo el
comportamiento del cuerpo en experimentacion.

RESULTADOS

Al lanzarse el cohete se observd un despegue sin problemas que logro una altura de 3
m.

CONCLUSION

Con éste proyecto se comprobd que un cohete puede funcionar por la fuerza
de la propulsién del combustible generando una reaccién vertical y elevandose
a una altura de aproximadamente 3 metros de altura.

Con lo anterior , comprobamos que por medio de un cohete, la teoria de la
tercera ley de Newton que dice: “a toda accién corresponde una reaccién, de la
misma magnitud pero diferente sentido” es verdadera.
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