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Antecedentes:

La sintesis quimica asistida por microondas es una poderosa herramienta que,
aplicada a un amplio rango de reacciones quimicas, ha permitido llevar a cabo
importantes contribuciones tales como: disminuir tiempos de reaccion, obtener
altos rendimientos, evitar la obtencion de productos colaterales y reducir procesos
de purificacion. Asi mismo, la aplicacion de esta forma de energia dentro de los
procesos quimicos constituye una interesante oportunidad para desarrollar
transformaciones novedosas y concretar reacciones las cuales no tienen lugar
bajo condiciones térmicas convencionales.! Estas propiedades de la quimica
asistida con microondas han impulsado a muchos grupos de investigacion a
aplicar esta técnica de calentamiento dieléctrico en la optimizacién de procesos

sintéticos cotidianos y en la preparacion de nuevos compuestos. Asi mismo,



reacciones organicas tales como los acoplamientos de Suzuki,? los rearreglos de
Claisen,’® las reacciones tipo Mitsunobu,* las adiciones de Michael ° y muchas
méas® han sido adaptadas con éxito al uso de microondas.

En el presente proyecto, se describen algunas de las reacciones con microondas
gue hemos desarrollado y que han mostrado resultados interesantes y

prometedores.

2. Objetivo: Dar a conocer el efecto de las microondas en las reacciones de

adiciones de Michael.

3. Marco teorico: La adicion de Michael, una de las reacciones quimicas mas
versatiles dentro de la sintesis organica, ha sido adaptada con éxito al uso de

microondas.

4. Desarrollo con resultados obtenidos.
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a) Sin el uso de microondas los resultados son los siguientes:
Con 10 mmol de crotonato de metilo (1), 25 mmol de nitrometano (2), 1

equivalente de DBU y por 4 horas de reaccion en un tubo cerrado, agitacion



magnética y una temperatura de 70-75 °C (esto con ayuda de un bafio de
aceite) se logré obtener el compuesto (3) con un rendimiento de 32.9%.

b) Con el uso de microondas los resultados son los siguientes:
Con 10 mmol de crotonato de metilo (1), 25 mmol de nitrometano (2), 0.1
equivalente de DBU y por 5 minutos de reaccion en un tubo cerrado,
agitacion magnética, 50 Watt de potencia y una temperatura de 70-75 °C
(esto con ayuda de un equipo de microondas marca CEM) se logré obtener

el compuesto (3) con un rendimiento de 98%.

5. Conclusiones:
De los resultados obtenidos en este trabajo, se puede demostrar que el
efecto de las microondas incrementa los rendimientos de las reacciones de

adicion de Michael y los tiempos y costos de la reaccion son menores.

El efecto observado de la radiacion de las microondas en las reacciones
actualmente sigue en estudio con otros reactivos.
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