Bacterias productoras de polimeros biodegradables
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Introduccion:

La palabra plastico se refiere a ciertos tipos @gernales sintéticos obtenidos a partir de
derivados del petroleo. Al incorporarse el plasta la vida cotidiana, una parte
considerable comenz6 a acumularse en el ambiereispmente por la resistencia de los
plasticos a la degradacion por microorganismosd@goadacion). En México, el consumo
anual de plasticos por habitante en 2005 se estimald9 kilogramos.

La degradacion de los plasticos sintéticos es renta) puede tardar 500 afios. Ademas, en
buena medida la “degradacion” de estos plasticoplemente genera particulas de plastico
mas pequefas que, a pesar de ya no ser evidentsjraulan en los ecosistemas.

Por este motivo se ha buscado generar plasticomdtdges de tal forma que puedan
producirse plasticos que presenten las mismaseutages pero que tengan un periodo de
degradacién mas corto.

Los polihidroxialcanoatos (PHA) son polimeros nalies producidos por bacterias. Las
bacterias que los producen los utilizan como resele nutrientes. Son biodegradables,
tienen propiedades fisicas semejantes a las dpldsticos derivados del petroleo y son
producidos a partir de recursos renovables.

¢ Quiénes producen PHA y cO6mo?

Més de 300 bacterias son capaces de producir PstAs Bacterias los producen a partir de
sustratos organicos y los acumulan en grandesdealets dentro de la célula bacteriana en
forma de granulos.

Las bacterias productoras los usan como materiatederva que puede ser utilizado
posteriormente, bajo condiciones de limitacion detrientes, para mantener su
metabolismo.

Biodegradacién de PHA.

Los plasticos naturales, debido a que son prodsqudo seres vivos mediante reacciones
enzimaticas, también son susceptibles de degradacidsistemas bioldgicos y asi como
han evolucionado organismos capaces de productdo®ién lo han hecho organismos
con capacidad para aprovecharlos degradandolo®ptaaer energia y nutrientes.

Los PHA son completamente degradables, produciendeste proceso agua y bioxido de
carbono (se puede producir metano bajo ciertas idonds), sin dejar residuos
indeseables.

El polimero es degradado usando primero una eniamada depolimerasa, que lo rompe
liberando los mondémeros (hidroxialcanoatos), quersoléculas que las bacterias pueden
asimilar en su metabolismo.

Asi como son abundantes en la naturaleza, los isrgas capaces de producir PHA,
también lo son aquellos capaces de degradarlos. drapos de organismos con
representantes capaces de “comer” PHA son lasrlzac{&ram positivas, Gram negativas,
actinobacterias) y los hongos. Estos comedores A Pueden obtener energia y
nutrientes al degradarlos.

Para esto, utilizan una enzima depolimerasa sinsilda que tienen las bacterias que
producen PHA, solo que la degradacion del polinserala fuera de la célula. Asi, estos



microorganismos pueden utilizar los PHA que lagdyéas productoras liberan al morir, o
los que provengan de desechos de articulos pramhucah bioplasticos.

Desventajas de los PHA
Aunque los PHA ya estan siendo producidos industeiate, uno de los problemas para el
desarrollo de los polimeros biodegradables natiratemo sustitutos de los plasticos
convencionales, es que los plasticos derivadopetebleo son muy baratos, lo que hace
gue los procesos de produccion de plasticos biadabtes no sean competitivos desde un
punto de vista meramente economico.
Actualmente, son varias las industrias que prodwestos plasticos utilizando bacterias
modificadas genéticamente. Esto habla de que I&s YHson productos comercialmente
viables y eventualmente alcanzaran un uso masampli

Es del interés del actual proyecto identificarteaas productoras de PHA a partir de
desechos orgéanicos.
Objetivo: Obtener polimeros producidos por bacterias enctieseorganicos y tierra de
cana.

Planteamiento del problema ¢Encontraremos cepas mexicanas que produzcagrana
cantidad de polimero (PHA)?

Hipoétesis: Si las bacterias productoras de este polimerof&dfes de encontrar en el
suelo, entonces, las encontraremos en los deseascos y tierra.

Metodologia:
1 Se tomaron cuatro muestras de tierra.
2 De cada muestra se tomaron 0.5 gr. y se suspendiero10 ml de sulfato de

magnesio (Mg So4) que es una solucién isoténica.

Se prepararon dos litros de agar nutritivo el dualcolocado después en cajas
de Petri.

De cada disolucion se hicieron dos cajas de agar.

Se pusieron a incubar durante toda una noche a 30°C

De las colonias que se obtuvieron se aislaron gadan agar nutritivo.

Se enriquecié el medio de cultivo de las bacteriéstas se sembraron en cajas
de Petri con hidrolizado de bagazo de cafa.

De todas las colonias que obtuvimos las pusimasidan negro para ver cuales
se tefiian.

9 Se observaran al microscopio las bacterias quardogmproducir el polimero.
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Para obtener las bacterias se tomaron 2 muesfeasrdes de tierra de cafla y una de
composta orgénica, de donde se ocuparon 0.5 gadieuna. Cada muestra fue suspendida
en 10 ml de sulfato de magnesio (Mg So4) que assalucion isotonica.

De cada muestra se hicieron 3 diluciones hastdda Se hicieron dos litros de agar
nutritivo el cual se puso después en cajas de. Petrcada disolucion se hicieron dos cajas
de agar en las que se sembraron 50 microlitraada dilucion.

En total se obtuvieron 4 cajas de Petri.

Se disperso la disolucidon sobre toda la superfieleagar con perlas de cristal. Se pusieron
a incubar durante toda una noche a 30°C. Al diaesite se pusieron a refrigerar para que
no siguieran creciendo y mantenerlas vivas.

Después ya con varias colonias crecidas en las €, se tomaron de cada una de las
cajas, muestras de cada una de las colonias #adas Yy hacerlas crecer para tener



una coleccidon de bacterias. De las dos muestrasafiie de azlcar se obtuvieron 100
colonias de bacterias. Y de la muestra de compgestédtuvieron 30.

Las bacterias se creceran en hidrolizado de badazoafia, de donde obtendran los
nutrientes necesarios para alimentarse y crecesbServaran al microscopio las bacterias
gue hayan logrado crecer en el hidrolizado y satifiisaran las productoras de PHA. Para
identificarlo se utilizara el reactivo Sudan 5¢edl tefiira a los polimeros.

Este proyecto tiene como propdésito proponer unacgmoi alternativa al problema del costo
elevado para cultivar bacterias. La cafia es unosiproductos industriales mas comunes
en Morelos y esto puede contribuir a lograr bdjaosto de produccion de estos polimeros.

Resultados:
9 De cada muestra se obtuvieron 100 colonias derisscte
10 Las bacterias que fueron crecidas en hidrolizadbatgmzo de cafia, tuvieron
un mayor crecimiento en comparacion con el agatitivat
11 De las colonias tefiidas con sudan negro, obtuvinesscolonias candidatas de
ser productoras de este polimero.

Los resultados obtenidos hasta la fecha consisteh @jas Petri con varias colonias de
bacterias que aun no han sido identificadas, dg@s d@etri con el resembrado de las
mismas colonias de la tierra de cafia en donde@eetman 200 colonias en total y una
caja con 30 colonias aisladas de la tierra de cetap&stas seran utilizadas mas adelante
para su estudio en el hidrolizado e identificaremos un colorante especifico llamado
Sudan negro B o0 Sudan 5 las productoras de PHA.

Conclusiones:
Serén establecidas una vez que se termine laXpséemental.
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