Generalizacion de la segunda ley de Newton para el caso cuando la

masa no es constante.

Autores: Martha Herrera
Fernando Rodriguez
Luis Ernesto Torrescano
Tricia Trevino

Profesor: Enrique Galindo
Escuela: Marymount

Area: Ciencias Fisico-Matematicas (experimental)

Antecedentes:

Newton establecié las tres leyes fundamentales del movimiento. La segunda de estas leyes,
establece que si una fuerza actua sobre un objeto, éste se movera en la direccion de dicha fuerza. De
esto surge que la fuerza que actua sobre un cuerpo es directamente proporcional al producto de su

masa y su aceleracion, es decir (F=ma).

Objetivo:
Demostrar el cambio que existe entre un péndulo de masa constante y uno de masa variable, para

que se observe porqué se debe usar la ampliacion de la formula de la segunda ley de Newton.

Metodologia:
El péndulo se hara colocando un gancho en el techo de un cuarto. De este techo se colgara un cable

rigido de 2 metros. Al final de este cable se pondra un embudo, el cual contendra arena. Se crearan



otros péndulos con diferentes longitudes, pesos y ancho de embudos.

Se hara oscilar el péndulo en un angulo pequefno. Se tomara el tiempo en el cual se vacia
completamente la arena que se encuentra en el péndulo, para encontrar la constante dm/dt, la cual
es la velocidad a la cual va disminuyendo la cantidad de arena presente dentro del embudo.

Se filmara con una camara de video digital, la proyeccién del laser sobrepuesto en el embudo, sobre
una pared lisa. Dicha pared tendra puesta una regla horizontalmente para tomar medidas. Por medio
de un analisis de la filmacion en el programa el Adobe Premier 7.0 Pro en una computadora de
escritorio se tomaran medidas tanto de pixeles como centimetros de la amplitud alcanzada en cada
oscilacion hecha por el péndulo. Se generaran graficas de amplitud contra tiempo del péndulo. Se
repetiran los pasos anteriores sin que el péndulo pierda masa. Se compararan las dos graficas. Se
restara la distancia maxima de cada oscilacién del péndulo con masa variable, de la distancia
maxima del péndulo con masa constante. Con esos datos se generara otra grafica para obtener

resultados. Se repetira con diferente longitud, peso y apertura.

Desarrollo:
Estamos realmente en el proceso de fabricar el péndulo, con alambre metalico calibre 10 con un
diametro de 4 mm. y una longitud de 2 m., gancho y embudo. Asimismo estamos montando el sistema

de medicion.

Resultados:



Nuestros resultados estan en proceso.

Conclusiones:
En proceso. Sin embargo, esperamos demostrar que al disminuir la masa, va a aumentar la amplitud

del péndulo.
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