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Marco Teorico:

La epilepsia es una patologia cerebral en la cual se observan
descargas neuronales repentinas de manera excesiva. Un fipo de
epilepsia es la focal, en la que los ataques empiezan en una zond
especifica del cerebro. El electroencefalograma pretende detectar
anomalias en el cerebro donde se observan oscilaciones muy rdpidas
gue son de un fendmeno sincronizado que ocurre simultdneamente.!

Las matemdadticas permiten un andlisis mds profundo y cuantitativo de los
EEG's con el objetivo de mejorar el entendimiento de la dindmica
cerebral y los origenes de ciertas patologias.2 Los métodos matemdaticos
utilizados en los EEG se clasifican en lineales y no lineales y métodos uni,
bi-, y multivariante. En el univariante, se extrae informacién de una sola
serie temporal (un sélo electrodo), en el métodos bivariantes comparan
propiedades entre dos senales y en los métodos multivariantes tratan
de describir las interrelaciones entfre todas las senales de un registro.

El coeficiente de correlacion mutua es definido a través de la siguiente
formula:

T
Cij = 1 > xi(th)xj(tk)
T K=l

En la cual los datos I y I sean los registros de dos electrodos
diferentes, normalizados dentro de una ventana de T mediciones tal que
su promedio es cero y su desviacion estandar es igual a uno. El
coeficiente de correlacién es igual a 1. El cual cuantifica qué tan
preciso es una seria de tiempo con la ofra.

El coeficiente de correlacion mutua cuantifica la similitud entre dos
series de tiempo. En las correlaciones aleatorias hay dos series de
tiempo que son completamente independientes.

El exponente de Lyapunov se utiliza en el andlisis de EEG's para
construcciones matematicas que describen el monto de correlaciones
genuinas entre dos series de tiempo. Las correlaciones genuinas son las



que no estdn afectadas por correlaciones aleatorias. Con esto, es
posible realizar una representacion esquemdtica de las correlaciones
entre cada par de canales de datos durante el tiempo de observacion.

Antecedentes:

En 2006, investigadores de la Universidad de Bonn (Alemania), hicieron
estudios comparativos entre distinfos métodos lineales y no-lineales.
Aunque estos modelos matemdticos fueron explicitamente no-lineales vy,
en particular cadticos, sus resultados indican que los métodos lineales
para este tipo de andilisis funcionan mejor y son mads estables ante la
presencia de ruido. Sin embargo, para registros electroencefalogrdficos
con actividad epiléptica no queda claro si las medidas no-lineales
serian mejores que medidas lineales. La parte central de este proyecto
es la comparacion de dos diferentes técnicas usando EEGs de
pacientes con epilepsia focal.3

Objetivos:

Entender y calcular las medidas de correlacidon en un EEG con una
duracién de 15 minutos, mediante los métodos previamente
mencionados y explicados, de una persona con epilepsia focal en un
ataque pronunciado.

Comparar ambos métodos (correlacion mutua y dimension de
correlacién) para determinar cual proporciona resultados con menor
indice de error.

Hipotesis:
Con el método de correlacion mutua se obtienen resultados con menor
margen de error, que con el método de dimensién de correlacion para

analizar un encefalograma antes, durante y después del ataque
epiléptico.

Procedimiento:

—_

Aplicar las medidas aprendidas a electroencefalogramas reales

2. Anadlizar electroencefalogramas y evaluar la significancia de los
resultados

3. Repetir los pasos con EEG'’s artificiales, que serdn datos sustitutos
creados por nosoftros.

4. Comparar resultados del electroencefalograma reales y los

arfificiales



5. Destruir propiedades no lineales, utilizando los datos sustitutos.
6. Redaccidén del reporte final escrito.

Resultados:

La investigacion esta en proceso por lo que esperamos que nuestros
resultados nos permitirdn evaluar qué tan bueno es el funcionamiento
de ambos métodos mediante una comparacion. Segun la hipotesis
esperamos una mayor precision del método de correlacion mutua sobre
el de dimensidn de correlacion.
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