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LO QUE NO SABEMOS DEL CEREBRO Y

LAS MATEMATICAS

Gracias a su persistencia, reflexion y observacion, el
hombre ha logrado resolver muchos de los enigmas
que le preocupaban o impresionaban. Fue asi como,
por diversas necesidades, estableci6 el concepto
“nimero” con el que, implementando algunas
reglas de uso, consigui6 que todos los seres
humanos pudiéramos comunicarnos cuando
hablamos de cantidades. Por otro lado, al investigar
el cielo y tras mucho observar, el hombre descubri6
que, al medir el tiempo entre los periodos de brillo
maximo de las llamadas estrellas variantes, podia
calcular la distancia a la que éstas se encuentran de
la Tierra y estimar hace cuantos cientos, miles o
millones de afios emitieron su luz; asi supo que la
galaxia Andrémeda esta a dos millones de afios luz.
Ademas, ha calculado de manera precisa el dia y
hora en la que un cometa aparecerd en el
firmamento. Y no sélo eso, ha llegado hasta golpear
la superficie de un cometa con una sonda enviada
desde nuestro planeta... No obstante lo anterior,
entre muchas otras cosas, el ser humano no ha
logrado descubrir como es que las matematicas se
construyen o integran en su cerebro. Se sabe que el
hombre cuenta con una aptitud natural para las
matematicas, producto de la evolucién. Sus
antecesores biolégicos muestran rastros de estos
atributos; se sabe que las ratas y los chimpancés
tienen la habilidad de contar y que los nifios
pequenos, sin ninguna preparacion, distinguen
entre cantidades grandes y pequenas. Desde luego,
esta aptitud para contar en los infantes y los
animales es un sentido numérico de aproximacién
tnicamente y no de precision, esta tltima la obtiene
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el hombre adulto al entrenarse en la utilizacion de
la herramienta llamada matematicas.

Los ntimeros se relacionan con las conexiones de las
neuronas en el cerebro, esto permite desarrollar esta
habilidad natural que forma parte de los instintos
de conservacion. Esto se ha desarrollado porque
vivimos en un entorno de objetos con diferentes
caracteristicas, que pueden estar en movimiento o
estaticos.

Los ntimeros no son cosas fisicas que puedan ser
tocadas sino creaciones neuroldgicas que usa el
cerebro del hombre para cuantificar, explicar o
entender lo que sucede en su mundo. Esto implica
que, conforme la necesidad se ha ido presentando,
el ser humano ha disefiado mecanismos o artilugios
para entender o calcular. Lo anterior se sustenta en
el hecho de que, en dos culturas distantes y sin
comunicacion, el uso de los nimeros y las cuentas
surgié de manera individual pero se aplicé con los
mismos propdsitos, aunque con diferentes formatos
y signos.

El investigador del conocimiento Stanislas
Dehaene, en su libro The Number Sense: How the
Mind Creates Mathemathics de Oxford University
Press, sefala que, al estudiar a pacientes con
problemas cerebrales, encontré que en la regién de
la corteza inferior parietal se concentra mucha de la
actividad del cerebro al momento de realizar
operaciones matematicas. Sin embargo, existe
también el caso de un nifio de dos afos al que se le
tuvo que extirpar casi el 50% del cerebro. Con el
tiempo, y la ayuda de sus padres, el nifio logré
ejecutar muchas actividades relacionadas con las
matemadticas de manera muy aceptable.

Podemos decir que, cuando se aplican las
matematicas, el cerebro trabaja en varios procesos
al mismo tiempo: usa la memoria para recordar

“Las matematicas pueden ser definidas como aquel tema del cual no sabemos
nunca lo que decimos ni si lo que decimos es verdadero.”

Bertrand Russell

Junio 2008

Los cuerpos de revolucion y




“Con ntiimeros se puede demostrar cualquier cosa.”

Thomas Carlyle

normas, procedimientos y datos; capta informaciéon
analégica y la convierte en datos cuantitativos con
los que puede reflexionar y hacer planteamientos;
hace operaciones de acuerdo a los procedimientos
adecuados; establece comprobaciones que vuelve a
convertir en un lenguaje analégico y, por dltimo,
emite juicios o toma decisiones. Todo esto implica
un cableado cerebral que no podria ubicarse en un
solo sitio. A mi parecer, es como si al aplicar las
matematicas se conectaran unas partes del cerebro
con otras y, con lo que resulta de esa conexion, se
hicieran otras mds y asi sucesivamente hasta que se
llegara a un resultado o conclusién. En términos
burdos, a esto le llamamos “pensar” pero la gran
ventaja de las matematicas es que, si algo no puede
recodarse (como las tablas de multiplicar), es
posible volverlo a deducir.

Nuestros queridos lectores se preguntaran para qué
les sirven estos datos si con ellos no se llega a una
conclusién sobre como funciona nuestro cerebro al
utilizar las matematicas. En realidad lo que se
comprueba es que no sabemos cémo es que
funciona este 6rgano del hombre que procesa la
informacién y controla todas sus actividades
voluntarias e involuntarias. Sin embargo, hay algo
que si podemos afirmar del cerebro: Cuando el
hombre es creativo se siente satisfecho. Asi puede
apreciarse cuando se observan los cuadros o
esculturas de Picasso o se escuchan los conciertos
para piano de Beethoven. Piense usted, querido
lector, que cada vez que resuelva un problema con
el apoyo de las matematicas, estara creando algo
dentro de su cerebro, nuestro 6rgano mas complejo,
al que le debemos todo nuestro desarrollo y del que
sabemos poco sobre su funcionamiento. Esto puede
hacer que las matematicas resulten mas
satisfactorias.

¢No cree usted?

LOS CUERPOS DE REVOLUCION Y SU
SUPERFICIE

En nuestro boletin anterior describimos cémo se
obtiene la férmula para calcular el volumen de una
esfera. Dadas las peticiones de algunos de nuestros
lectores para continuar con temas semejantes de
geometria, en este nimero presentamos el analisis
para calcular el area de dos superficies de

revolucion: el cilindro y el cono. Debido al escaso
espacio con el que contamos aqui, en el préximo
numero calcularemos la superficie de la esfera.

Un cuerpo de revolucién es un sélido producto de
la trayectoria que deja una recta o curva al girar
alrededor de un eje.

Eje de revolucién

Recta paralela al eje |

Si una recta paralela a un eje se rota alrededor del eje, su
trayectoria generard un cilindro

Eje de revolucién

Eje de revolucion

Recta inclinada al eje

Semicirculo /

&

Si una recta inclinada a un Si una curva semicircular se
eje se rota alrededor del eje, | rota alrededor de un eje se
su trayectoria generard un generard una esfera.

cono.

La superficie de cada uno de estos tres cuerpos de
revoluciéon es el area de su recubrimiento. Por
ejemplo, la superficie de un tinaco cilindrico sera la
cantidad del material que se us6 en su construccién
expresado en metros cuadrados.

En el caso de un cono para tomar agua, su
superficie serd la cantidad de papel con el que esté
hecho expresada esta en unidades cuadraticas. Y la
superficie de una esfera, como una pelota de futbol,
serd la cantidad de cuero que cubre dicha pelota.
Para calcular las superficies de estos cuerpos
s6lidos es comdn que se presente su desarrollo en
dos dimensiones. Por ejemplo, un cilindro de 3 cm
de radio y 5 cm de altura se vera asi.
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“Las matematicas son una gimnasia del espiritu y una preparacion para la
filosofia.”

Isocrates

h=5cm

L=221=2(3.14)(3)

Al observar las figuras, nos damos cuenta de que se
tienen dos circulos con radio (r) de 3 ¢cm y un
rectangulo con un ancho (L) igual al perimetro de
uno de los circulos y su altura (h) de 5 cm. Asi,
después de este andlisis, podemos decir que la
superficie de un cono es igual a:

2(ar?)+ 2arh = 27r(r+h)= p(r+h) =S
Con ello podemos calcular la superficie del cilindro:
2x3.14x3(3+5) =150.72cm?
p es el perimetro del circulo

Ahora, si desarrollamos
en un plano un cono de
3cm de radio y altura de
5cm, tendremos: un
circulo de r=3cm y un
triangulo con una base
curva de longitud igual r=ge
al perimetro del circulo.

Sabemos que la superficie del circulo esta definida

por 7 12y la del triangulo por: base por la altura
entre dos:

bxh

;=

Como la base de este triangulo es una curva con
longitud igual al perimetro del circulo que sirve de
base al cono, tenemos que la superficie del

tridngulo estard dada por:

2—ﬂrh:;zrhzst

St

Por ello, al sumar la superficie de la base mas la del
tridngulo obtenemos la siguiente férmula:

al+amh=m(r+h)=S
Sustituyendo nuestros valores tendremos:

(3.14x3%) +(3.14x 3x 5) = 28.26 + 47.1= 75.36cm’
En nuestro préximo nimero analizaremos como se
calcula la superficie de una esfera.

iNo se lo pierda;j

LOS ADULTOS SIN EDUCACION MEDIA

En Meéxico, se ha establecido que la educaciéon
basica es obligatoria, es decir, que todos los
mexicanos tienen derecho a cursar preescolar,
primaria y secundaria. En el caso de preescolar, se
supone que se deberian cursar tres grados pero, por
diversos problemas administrativos y conceptuales,
la oferta para los nifios de 3 afios y menores no se
ha cubierto. En el caso de la primaria, por diferentes
motivos, cada afio entre 750 mil y un millén de
nifios no ingresan a la escuela, lo cual un crimen.
Eso si, casi todos los que ingresan a un ciclo escolar
lo terminan. Se dice que, al menos el 98% de los que
salen de primaria ingresan a secundaria, sin
embargo, sélo terminan en tiempo el 88% de estos.
De esta forma, cada afo ingresan al rezago
educativo de la educacién basica méas de 700 mil
personas mayores de 15 afios. De estos adultos, mas
o menos 250 mil mueren y 270 mil logran terminar
sus estudios por medio de instituciones como el
INEA. A pesar de lo anterior, cada ano 180 mil
personas mayores de 15 afios se suman a la
escandalosa cantidad de personas que no concluyen
su educacion basica.

Pero el grave problema educativo de nuestro pais
no termina ahi. Resulta que, de los 7.9 millones de
jovenes de 16 a 19 afios que deberian estar
estudiando el bachillerato, sélo lo hacen 3.7, lo que
nos indica que 4.2 millones se quedan sin ingresar a
este nivel en el rango de edad que les corresponde.
De los 3.7 millones sélo el 60% termina en la fecha
que deberia hacerlo.

Si integramos estos datos, tenemos lo siguiente:

En nuestro pais hay 62.8 millones de jovenes
mayores de 15 afos. Si a esta cifra le restamos la de
todos aquellos mayores de 15 que no han
terminado la educacion bésica, que son (jadmirese!)
34.6 millones, obtenemos que 28.2 millones de
adultos al menos tienen secundaria. Al quitar de
esta cantidad los 3.7 que estan estudiando el
bachillerato, observamos que existen 24.5 millones
de personas, mayores de 19 afios, que terminaron la
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“Para las personas creyentes, Dios esta al principio. Para los cientificos esta el
final de todas sus reflexiones.”

Max Planck

secundaria o que estan estudiando el bachillerato.
Sabemos que en toda la poblacién mayor de 19 afios
hay 7.2 millones de personas con al menos un
grado de bachillerato, o lo que es lo mismo, 14.3
millones de adultos que no cuentan con bachillerato
y a quienes no se les ofrece casi ninguna opcién
para cursarlo. Esto comprueba lo que hemos
seflalado en varias ocasiones: el sistema educativo
mexicano poco se preocupa por los que no entraron
o terminaron la escuela. ; Qué futuro nos espera con
una poblacién que no termina la secundaria o que
casi no ingresa al bachillerato? Prendamos una
veladora para que nuestras autoridades educativas
se percaten del grave problema y hagan algo con
esos 34.6 millones de personas que no tienen
educacién basica y con esos 14.3 millones a quienes
en educacion no les ofrecemos nada integrado y con
reconocimiento. Recuerdo una frase de nuestro
querido presidente de Educacion y Desarrollo
Fernando Solana: “México llegara hasta donde su
educacion lo deje”.

DE NUESTROS LECTORES

Como siempre el primero en contestar de manera
adecuada los problemas del calendario fue el
profesor Pedro Simén Herrera Pardo. También
recibimos respuestas de Fabian Flores Langure y
un comentario-correccion de Don Rafael Decelis
Contreras, mismo que reproducimos a
continuacion.

En la publicacion de Boletin "Matemdticas para Todos"
Aiio, 8, Num. 80 correspondiente a mayo de 2008, al inicio
de la pag. 2, se afirmo que Erastétenes calculd el didmetro
de la tierra con una vara. Asunto incorrecto.

Le envio lo que dice la Enciclopedia Britdnica:

"Erastétenes de Cyrena, nacié en 276 A.C., y murio en
Alejandria en 194 A.C., cientifico, astrénomo y poeta,
primer hombre en medir la circunferencia de la Tierra".
"Estando en Syena (Asuan) a unos 800 km al Suroeste de
Alejandria, observo que el sol al medio dia era vertical (sin
sombra) en el solsticio de verano".

"El observé que en la misma fecha en Alejandria la luz tenia
un dngulo de 7 grados al medio dia y con estos pardmetros y
la distancia, calculo el didmetro de la Tierra". (Esto es un
resumen,).
A propésito de la capacidad de observacion de Erastotenes,
le envio una frase de Thomas Watson:
" Al conocimiento de las cosas se llega:

e Observando y razonando

e Preguntando y escuchando

e Leyendo y reflexionando".
Muchas gracias a Don Rafael por el comentario. Es
correcta su observaciéon. Tal vez lo que nos falto
decir en nuestro boletin 80 fue que para cuantificar
los siete grados de inclinacion en Alejandria,
Erastétenes lo hizo al medir la proyecciéon de la
sombra de una vara.

LOS PROBLEMAS DEL CALENDARIO

Lunes 9. Traza cuatro lineas, sin levantar el lapiz,
que crucen todos los puntos de la ficha de dominé.

Martes 10. Si cada letra representa un digito
distinto, ;cudl es el resultado de la multiplicaciéon?

X
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Viernes 20. ;Cuédntos cuadrados puedes dibujar que
tengan sus vértices en puntos de la figura?
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