EN ESTE BOLETIN:

Florence Nightingale
Simuladores en las matematicas
Simuladores electronicos
Simuladores simples
Simulacion negativa

Un ejemplo a seguir: el método
de la maestra Veronica Garcia

MATEMATICAS
I PARA

[ |
[ ]
[ |
[ |
EBND -

Educacién y Desarrollo

Ario 12, Naumero 106, enero de 2011

FLORENCE NIGHTINGALE (1820-1910)
Considerada como la madre de la enfermeria
moderna, destac6 desde muy joven en la
matematica. Sus estudios permitieron establecer un
sistema cientifico de evaluacion de tasas de
mortalidad. Trabaj6 con Adolphe Quetelet,
considerado el padre de la estadistica cientifica, y
fue una luchadora incansable por dignificar el
papel de las matematicas aplicadas; llegé6 incluso a
ofrecer 2000 libras a la Universidad de Oxford si
creaba con ello una cétedra de estadistica aplicada.
Su sobrina continué sus pasos y fundé el
Departamento de Bioestadistica de la Universidad
de California.

SIMULADORES EN LAS MATEMATICAS

De acuerdo con el Diccionario de la Real Academia

Espafiola, un simulador es:

1. adj. Representacion de algo, fingiendo o imitando lo que
1o es.

2. Tecnol. Un aparato que reproduce el comportamiento
de un sistema en determinadas condiciones, aplicado
generalmente para el entrenamiento de quienes deben
manejar dicho sistema.

Nuestros lectores se preguntaran sobre qué relacion

tienen los simuladores con las matematicas y

precisamente este articulo lo dedicaré a la

explicacién de los tres tipos de simuladores que se
presentan en esta materia.

SIMULADORES ELECTRONICOS

Son aquellos que, con apoyo de un dispositivo
electrénico como una consola de juegos, una
computadora o un teléfono inteligente (smart
phone), emulan situaciones en las que se deben
tomar decisiones o actuar para resolver un
escenario simulado. Por ejemplo, si le muestran la
trayectoria de una bala disparada por un cafién y
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esa trayectoria estd relacionada con los ejes
cartesianos, podra deducir la ecuacién de un tiro
parabolico. El simulador le permitira ver qué pasa
cuando se modifica alguna variable como Ila
cantidad de poélvora, el peso del proyectil, la
inclinacién del cafién o la fuerza de la gravedad. En
este tipo de simuladores, a través de la
programacion electrénica, podemos acercarnos mas
a la realidad y percibir esta experiencia con mas de
un sentido; por ejemplo, no sélo se muestran los
resultados en una pantalla, sino que, al dotar dicha
simulacion de sonido, tenemos la sensacién de estar
presentes, incluso existen simuladores que arrojan
aire con el aroma adecuado o que mueven el
asiento del artefacto.

El ejemplo mas claro de esto lo encontramos en los
simuladores de vuelo. Con estos dispositivos los
pilotos pueden practicar el aterrizaje de un avién en
condiciones normales o con un motor averiado y el
tren de aterrizaje con s6lo con dos de sus tres
llantas. Asi, los pilotos practican, aprenden y son
evaluados sin arriesgar equipos costosos o poner en
peligro a otras personas.

Para nosotros los docentes estos medios de
ensefianza y evaluacién son muy valiosos, pues con
ellos el aprendizaje se vuelve significativo y
vivencial mientras que la evaluacion senala
aquellos elementos que deben fortalecerse.

Otro ejemplo de simuladores son aquellos que
identifican, ubican y guardan en su memoria a 20 o
més puntos del cuerpo del participante. Esos
puntos son utilizados como las sehales para que
actte el simulador. Asi, con un simulador de este
tipo, el participante puede jugar tenis, golf, futbol,
béisbol o hasta conducir un automévil férmula uno.
Los simuladores no sélo se construyen para juegos,
estos también se usan en el disefio. Por ejemplo,

“La admiracion lo pervierte todo desde la infancia.”

Blas Pascal
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“El saber es la tinica propiedad que no puede perderse.”

Blas Pascal

usted puede disefiar y simular la construcciéon de
un motor y, ademds, ponerlo a prueba de manera
virtual. En la evaluacién del motor podra analizar
coémo se comporta y cudndo un material falla por
mal disefio, desgaste o uso inadecuado. Pongamos
otro ejemplo, en el disefio de un puente, usted
introduce al simulador sus dibujos, dimensiones,
materiales y condiciones de uso. Con esto, sin
colocar una  piedra, puede  probar el
comportamiento y duraciéon del puente. Y no sélo
eso, también puede observar el comportamiento del
puente con exceso de trénsito, viento y en un sismo
de 8.3 grados Richter.
¢Cémo usar estos simuladores en el aprendizaje de
las matematicas en la educacion basica?
Primero. Debemos estar concientes de que los
simuladores no sustituyen a los docentes.
Sequndo. Se deben seleccionar simuladores o juegos
matematicos bien disefiados y que cumplan por lo
menos con las siguientes condiciones:
a) Relacionados con un tema del curriculo.
b) Diseriados para lograr que el aprendizaje sea vivencial
y significativo.
c) Divertidos para los docentes y los alumnos.
d) Que permitan la evaluacion y retroalimentacion de las
actividades realizadas.
Tercero. Es muy importante que, con base en el
programa de ensefianza y sus objetivos, se usen los
simuladores adecuados.
Cuarto. No utilizarlos como la panacea del
aprendizaje para todos los alumnos, pues habra a
quienes no les guste esta estrategia.
Quinto. Dada la actualizaciéon de la tecnologia,
siempre debemos estar en busca de nuevos
simuladores que sean mas efectivos e interesantes.
En lo personal, creo que para que estos simuladores
tengan todo el éxito que pueden lograr es necesario,
primero, que el docente identifique muy bien los
elementos del tema a ensefar; que trate el tema por
medio de algunos ejemplos y luego use a los
simuladores como medios de préctica o evaluacion.

LOS SIMULADORES SIMPLES

Otro tipo de simuladores son aquellos que estan
compuestos por artefactos simples, los que son
utilizados para explicar algunos conceptos
matematicos que no siempre son entendidos con el
uso de las palabras. Por ejemplo, decir que una
fraccion es una parte del todo para un nifio de ocho

afios no es muy comprensible, pues existen dos
términos que no los identifica bien: parte y todo.
Primero habra que decirle que es el todo y que si
éste se divide en partes iguales, tenemos lo que se
llaman fracciones. Esto es complejo platicado y mas
si queremos que el nifio lo lea y entienda en un
libro.

Todo esto cambia si por medio de unos pequefios
objetos de pléstico que pueden ser divididos en
partes iguales con ligas hacemos la explicacion del
todo y sus partes. Ese objeto, llamado geoplano, es el
simulador simple que puede mostrar los tercios,
cuartos, octavos, etc. Y no sélo eso, con esos
simuladores podemos ensefiar a los nifios del tercer
grado la suma y resta de fracciones.

Existen varios simuladores simples, que nos
pueden ayudar con las explicaciones complicadas.
Por ejemplo, los tamgram, la papiloflexia, los
bloques didacticos, las regletas, las tablas para la
descomposiciéon de los ntmeros, dominés de
fracciones, dados de fracciones, etc. En lo que se
refiere a sistemas de numeracién y posibilidad de
ejecucion de las operaciones basicas, no hay como
los dbacos chinos o japoneses.
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Abaco Chino o Suan Pan

Abaco japonés o Soroban

Para poder aprovechar estos simuladores en la

ensefianza de las matematicas, es necesario que los

docentes cumplan los siguientes requisitos:

1. Conocer perfectamente el tema a ensefiar. Si se tienen
dudas recurrir a los libros y la informacion al respecto.

2. Partir de ejemplos muy simples del uso y aplicacion de
lo que se va a ensefiar.

3. Practicar antes de clase mucho con los simuladores e
incluso preparar varias estrategias de utilizacion.

4. Después de explicar el tema y los ejemplos del mismo,
usar los simuladores a manera de juego, pero en orden
y con andlisis de los resultados por parte de los
alumnos.

Por qué fallan estos simuladores en nuestro

sistema.
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“El arte es un tipo de conocimiento superior a la experiencia.”

Aristoteles

a) Los maestros no conocen del todo su materia.

b) No se conocen los simuladores o como usarlos.

c¢) Los contenidos son extensos y no dan
oportunidad a los docentes a usarlos.

d) Los planes y programas se cifien a lecciones
preconcebidas que dan poca oportunidad a los
docentes para disefiar sus propios métodos de
ensefnanza.

SIMULACION NEGATIVA

En los sistemas complejos, como el educativo, existe
también la simulacién en su primera acepcion:
simular que se hacen las cosas.

Hay quienes simulan saber de matematicas y
disefian contenidos para la ensefianza sin haberse
parado jamds en un salén de clases, con nifios
maltratados, desnutridos y docentes no preparados.
Sin embargo, disefian lecciones.

Hay dirigentes que simulan estar preocupados por
los resultados de la ensefianza de las matematicas,
pero no hacen caso de los resultados de las
evaluaciones y no se preocupan por mejorar los
conocimientos de los docentes o analizar a fondo la
situacion.

Existen docentes que simulan ensefiar matematicas
sin tener en consideracién que, cada vez que un
nifio no aprende las bases de esa materia, se le est4
privando de una valiosa herramienta para seguir
aprendiendo.

Y ya que los docentes se les impone un programa
que les da instrucciones sobre lo que deben hacer
paso a paso, y que ademas, deben cumplir con una
carga administrativa que va desde llenar la forma
911 hasta cumplir con las comisiones que les dan
los directores, simulan también que cumplen con el
programa, con las comisiones y hasta con el llenado
de las formas.

En fin, se puede decir que hemos adoptado una
cultura de la simulacién, una simulacién perversa
que cada dia nos hunde en nuestra ignorancia y
apatia. Este tipo de simulacién es muy comun en
las matematicas y ojald alguien dejara de simular
ser la autoridad educativa para cambiar el futuro de
nuestro pais.

UN EJEMPLO A SEGUIR: EL METODO

DE LA MAESTRA VERONICA GARCiA

Mucho criticamos los tristes resultados en
matematicas que obtenemos en las pruebas
nacionales e internacionales, pero poco se sabe

sobre como usamos dichos resultados para superar
nuestros defectos. Una nueva definiciéon de locura
es tratar de modificar algo, haciéndolo de la misma
manera. Tal parece que en nuestro caso, estamos
tratando de mejorar nuestros magros resultados en
matematicas ensefiando de la misma manera. Ni
siquiera reconocemos que varias generaciones de
mexicanos aprendimos matemadticas en el pasado
de manera mas o menos exitosa y que ahora, con
los nuevos métodos, no se sabe ni siquiera dividir
en el bachillerato.

Afortunadamente, no todo es asi. Existen
instituciones y maestros que estan preocupados por
cambiar, mejorar y superarse. Tal es el caso de la
Maestra Verénica Garcia Padilla fundadora de
SIREMAT y profesora en el Instituto Aberdeen S.C.
A iniciativa de mi buen amigo el Dr. José Manuel
Alvarez Manilla, tuve la fortuna de establecer
comunicacién con la Maestra Garcia, profesora del
Instituto Aberdeen. Ella me invité a presenciar sus
talleres de matemdticas que da en esa escuela en
todos los grados de primaria. La Maestra Garcia
obtuvo el segundo lugar en el certamen organizado
por la Cumbre Lideres por la Educacion (CLASE 2010)
con el trabajo titulado “Redescubriendo el
Numero”.

Comento mis experiencias en la visita a la escuela:
Lo primero que encontré fue a un grupo de nifios
del primer grado, contentos porque tienen una
visita a quien le van a mostrar lo que hacen en su
taller de matematicas. La profesora Verdnica entr6
al salén y la recibieron con mucha alegria (raro para
ser una profesora de matemadticas). Me presento y
les pidié que estuvieran atentos a las instrucciones.
Todos los nifios se sentaron en orden y sin hablar.
Pidié que un nifio de cada equipo fuera por una
caja llena de palos de paleta y unas ligas. Cuando
los seis equipos estuvieron listos, les dijo “vamos a
trabajar en base seis” y mostrando las manos inici6é
un coro de nifios. Levanté un dedo y los nifios
gritaron “seis”, luego levanté dos y dijeron “doce”,
al levanta el tercero gritaron “dieciocho”, y asi
sucesivamente hasta que llegé a 10. Después
levanté soélo cuatro dedos y los nifios dijeron
“veinticuatro”, siete dedos y contestaron “cuarenta
y dos”, y asi durante unos diez minutos. Cada vez
que los equipos tuvieron alguna duda, la maestra se
detuvo y pregunté a los alumnos de manera
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“No hagas nada sin reflexion, ni fuera de las reglas que determina el arte.”

Marco Aurelio

especifica haciendo otro ntmero con los dedos.
Luego les pidié que usaran dos dados, uno de los
nifios gritd “el azar”. Tiraron los dados, sumaron en
equipo y dieron la respuesta en el sistema con base
seis. Por ejemplo, cuando cay6 cinco y cuatro, los
nifios tomaron nueve palos de paleta, unieron seis
con la liga y dejaron tres libres. La respuesta que
dieron a la maestra fue “tres unidades y una
agrupacion”. Asi le pregunt6 a cada equipo de
nifios, quienes ganaron puntos por cada respuesta
correcta; los puntos se anotaron en el pizarron.
Luego les pidi6 que hicieran una suma en el
pizarrén, y los nifios se peleaban por pasar. Les dio
dos cantidades en base diez y les pidi6 que las
convirtieran a base seis y que las sumaran. Un nifio
de cada equipo pasé al frente mientras sus
compafieros le gritaban desde su lugar qué hacia
bien o mal. Todos terminaron con los resultados
correctos, claro unos mas rapido que otros, pero
todos bien.
En el segundo grado el taller es similar pero la
dificultad es mayor, pues desarrollan las
conversiones y las sumas en bases de ocho, nueve y
doce. El entusiasmo fue el mismo en todos los
grupos. En sexto, la velocidad de calculo y
conversiéon del uso de los diferentes sistemas fue
impresionante, tal y como dice la maestra Verénica
“parece magia”. Los nifios cambian de un sistema a
otro de manera natural, suman, restan, multiplican
y dividen en cualquiera de los sistemas de
numeracion. La Maestra Garcia ha hecho un gran
trabajo al desarrollar este método, los resultados se
notan de manera inmediata. En mi corta estancia de
tres horas detecté lo siguiente:
1. Un gran placer por aprender matemidticas
2. Gran habilidad de cdlculo mental
3. El alambrado en el cerebro de los nifios es diferente al
que se logra con el método tradicional, pues usan de
manera intuitiva el concepto de exponente, pueden

entender el término de logaritmo vy deducen
algoritmos para resolver conversiones sin ayuda.
4. Facilidad en cambio de un sistema de numeracion a
otro
5. Los alumnos, en el grado correspondiente, entienden
sin esfuerzo el término de fraccion.
6. Ellos mismos verifican sus resultados
7. Trabajan en equipo y ayudan a los comparieros que
se equivocan
Los resultados de este taller son impresionantes
pero, desde mi punto de vista, lo substancial es que
los alumnos entienden lo que hacen y por qué lo
hacen, elementos  fundamentales de las
matematicas.
Nuestras mas sinceras felicitaciones para la Maestra
Verénica Garcia Padilla, a la Profra. Nirza Gallareta
Amaro Directora del Instituto Aberdeen S.C. y a los
alumnos de primaria de esa institucion.
Mas informacién en:
http://www.siremat.blogspot.com/
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En el afio de nacimiento y muerte de Elena Lucrezia
Cornaro Piscopia dice (1868-1944) y debe ser (1646-
1684). Agradezco a nuestra querida amiga y lectora
Nivea Garcia la correcciéon y pido disculpas los
lectores.

LOS PROBLEMAS DEL CALENDARIO
Lunes 1. Cada dia desde el 1° de enero, Luis
suma los digitos de la fecha. Por ejemplo, el
1/1/2011, Luis hace el calculo
1+1+2+0+1+1=6. ;Cuédl serd el mayor namero
que va a obtener en todo el afio?

Miércoles 19. Encuentra el numero mas
pequeiio formado sélo por los digitos 1 y 0
que sea divisible entre 15.

Viernes 14. Si la suma de 18 nameros enteros
positivos consecutivos es igual a un cuadrado
perfecto, jcudl es el menor valor posible de la
suma?

M el Instituto de Ingenieria de la UNAM.
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