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LAS MATEMATICAS Y LAS MEDIDAS

Es muy probable que cuando el hombre inventé o
descubrié los nameros, lo haya hecho con el sélo
proposito de contar y determinar asi las cantidades
de algunas cosas. De esta forma, respondi6 a la
pregunta “cudnto” iniciando lo que ahora
conocemos como medicion.

Hoy es posible medir casi todo: la superficie de un
terreno, el volumen de un recipiente, el peso de la
gente, el costo de un objeto, la velocidad de un
avion, la intensidad luminosa de una bombilla, la
temperatura del Sol, etc.

La medicién es una de las razones de ser a las
matematicas y de todas sus ramas pues no sélo
implica a la aritmética sino también a la geometria,
la estadistica, el cdalculo, la probabilidad y el
algebra, entre otras. Tal es su importancia, que
existe una rama de la fisica llamada metrologia, la
cual tiene por objeto “el estudio de los sistemas de
cuantificacién en cualquier campo de la ciencia”.
Este ntimero lo dedicaremos precisamente a las
medidas analizandolas desde tres perspectivas
diferentes.

La primera es: su aplicacién en la vida cotidiana de
los alumnos; asi buscaremos que el aprendizaje de
este tema sea significativo, se practique de manera
recurrente y, como consecuencia, no se olvide. La
segunda vision sera: el uso de la medicién como un
medio para la ensefianza de las razones y las
proporciones (temas clasificados como dificiles por
varios docentes). Finalmente, nos enfocaremos en
destacar el valor de la metrologia en todo lo que
hacemos.

MEDIR PARA SABER MAS

Medir implica analizar y, en consecuencia,
aprender més sobre aquello que estamos midiendo.
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Cuando medimos algo, debemos obtener ciertos
parametros que sean posibles de comunicar a otras
personas para que entiendan la dimensiéon del
objeto medido.

Para facilitar esta interpretacion, en 1795 se disefi¢
en Paris el sistema métrico decimal. Este no fue
admitido de inmediato en todos los paises pero,
poco a poco, por su sencillez y practicidad, creci6
en popularidad. La primera unidad que tuvo el
sistema métrico fue, precisamente, el metro. Esta
unidad de longitud se defini6 como “la
diezmilésima parte de la cuarta parte del meridiano
terrestre que cruza por Paris” pero como no
cualquiera tenia la capacidad para medir la 1/10,000
parte de la cuarta parte del meridiano que pasa por Paris,
se construy6 una barra de iridio y platino de un
metro de largo la cual sirvié como patrén universal
de longitud.

Patron metro
Con base en esta primera unidad se definieron otras
més. La de volumen, el litro —que en un inicio se
llamé “pinte”— se estableci6 como el volumen
contenido en un cubo con lados de longitud igual a
la décima parte de un metro. La unidad de masa, el
kilogramo —llamada originalmente “grave”— es el
equivalente a la masa de un litro de agua destilada
a la temperatura de fusiéon del hielo.

Todas estas definiciones se fueron perfeccionando
con el tiempo ofreciendo la posibilidad de medir
mejor. Este fue el inicio del Sistema Internacional
de medidas (SI) que, posteriormente, se convirti6
en el sistema oficial a nivel mundial.

“Una mirada hacia atras, vale mas que una hacia adelante.”

Arquimedes
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“Saber poco es muy peligroso.”

Alejandro Pope

Tabla de unidades bdsicas del Sistema Internacional de Medidas

(SD)

. . Simbolo de la
Magnitud de: Unidad Unidad
Longitud Metro M
Tiempo Segundo S
Masa Kilogramo Kg
Intensidad de corriente eléctrica | Amperio A
Temperatura Kelvin K
Cantidad de sustancia Mol Mol
Intensidad luminosa Candela Cd

LA CONVERSION DE LAS MEDIDAS

No obstante que fue en plena revolucién francesa
cuando se definieron las medidas de longitud,
volumen, masa, temperatura y tiempo,
actualmente, en varios lugares del mundo se siguen
utilizando medidas locales. Asi, hoy encontramos
medidas como pie, pulgada, libra, codo, cuarta, braza,
nudos, legua, acre, gruesa, quintal, vara, slug, rod,
cadena, furlong, legua, link, homestead, galon peck,
bushel, dracma, onza, etc. Todas éstas dependen del
objeto a medir, el lugar, la tradiciéon y las
necesidades de quien las utiliza, lo cual es l6gico
pues cada quien resuelve sus problemas de acuerdo
a los elementos y conocimientos que tiene a la
mano. Por ejemplo, no se procede igual para medir
los metros recorridos a pie, que para medir
aquellos recorridos en automévil, aviéon o barco.
Las costumbres no son faciles de cambiar pues las
medidas forman parte de la cultura de los pueblos;
hoy en dia, muchas méquinas siguen utilizando el
sistema inglés con pulgadas, pies y millas. Sin
embargo, es posible salvar los problemas de
comunicaciéon que surgen de la utilizacion de
diferentes sistemas de medicioén si logramos que se
cumplan dos condiciones:

a) Conocer las equivalencias de las unidades de las

medidas que vamos a convertir.
b) Aplicar de manera adecuada las matemdticas para
hacer las conversiones.

La equivalencia es la comparacion del valor de dos
medidas, por ejemplo, se sabe que un pie equivale a
30.5 centimetros y que 2.2026 libras equivalen a un
kilogramo. Asi, todas las unidades tienen un
equivalente en otras unidades o existe una férmula
para convertirlas. A continuaciéon presentamos una
tabla simplificada de las equivalencias basicas.
Observe que, en todos los casos, se inicia con el
valor de la unidad de una medida, asi podemos ver

que un pie equivale a 30.5 centimetros. El concepto
de unidad es el punto de partida para hacer

conversiones.
Tabla de equivalencia de algunas medidas de longitud

Unidad Simbolo Equivalencia Simbolo
Una pulgada in = 254 mm
Una pulgada in = 2.54 cm

Un pie ft = 305 mm
Un pie ft = 30.5 cm
Una yarda yr = 91.4 cm
Una yarda yr = 0.914
Una milla mi = 1,000
Una milla mi =| 1,760 yr
Una yarda yr = 36 in
Una yarda yr = 3 ft
Un pie ft = 12 in
Un pie ft = 0.333 yr

Aqui se presentan las equivalencias de las unidades
del sistema inglés con las del sistema métrico asi
como las equivalencias entre las unidades del
mismo sistema inglés (por ejemplo 12 pulgadas
hacen un pie). Podriamos construir también una
tabla de equivalencias entre las mismas unidades
del sistema métrico en la cual observariamos que
1000 metros equivalen a un kilometro o que 1000
milimetros conforman un metro.

Como todo en las matematicas, la conversion de
unidades es solo cuestiéon de aplicar la ldgica, es
decir, debemos detenernos a pensar en lo que es
necesario hacer para obtener el resultado sin
necesidad de férmulas o artilugios. Asi, por
ejemplo, si tenemos 20 in y sabemos que una
pulgada equivale a 25.4 milimetros, s6lo es necesario
multiplicar el namero de pulgadas (20) por los 25.4
mm que tiene cada una de ellas; con ello obtenemos
el valor de 20 in en milimetros.

20in x 25.4mm/in = 508mm

No obstante lo anterior, podemos establecer un
planteamiento matematico que nos lleve de manera
inmediata a resultados adecuados, y qué mejor
manera de hacerlo que tratando el tema de razones
y proporciones:

Las razones se pueden definir como “la
equivalencia entre dos cantidades”. Por ejemplo, en
un plano a escala, puede establecerse que un
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“La arquitectura es musica congelada.”

Arthur Schopenhauer

centimetro equivale a 3 metros. Esto lo podemos
expresar de las siguientes maneras:
Icm —>3m 6 Iem:3m 6 lem/3m
Cada centimetro equivale a 3 metros
Asi, si en el plano se dibuja un muro que mide 4 cm,
sabremos que en realidad representa 12 m. Esto, en
matemadticas, se conoce como proporcion, que no es
otra cosa que “la igualdad de dos razones”. Esta
proporcion puede expresarse as:
lem:3m::i4cm:12m

Y se lee: un cm es a 3 m, como 4 cim son a 12 m.
Observe que 1/3 es igual que 4/12. Esta
proporciéon puede plantearse también de las
siguientes maneras:

lcm — 3m lem  4cm

4cm —12m 3m 12m
Cuando se plantean como cocientes, los c¢m van en
el numerador y los m en el denominador.
Cuando tenemos una proporcion en la que no
conocemos uno de los componentes, la proporciéon
puede plantearse como una ecuacién con una
incégnita. Observe este planteamiento de nuestro
ejemplo:

Iem—>3m 4 Iem  4cm

4cm—>2m  3m  ?m
Esto se lee asi: Si un cm equivale a 3 m, j4 cm a
cuantos (?) metros equivaldra?
Al analizar las equivalencias en este ejemplo, nos
damos cuenta de que en la escala del plano existe la
razén de 1 cm a 3 m y, si esto es verdad, debera
haber una proporcion en metros cuando se dibujen
4 cm.
Esto implica que la razon de 1/3 debe ser
proporcional al resultado de 4/7. Si lo que se esta
dividiendo en un lado lo pasamos multiplicando al
otro para que no se altere la ecuacién, tendremos:

(?m)(1cm) = (4cm)(3m)
Para dejar sola a (?m) tendremos que dividir a
(4cm)(3m) entre 1 cm.

(om) = (4cm)(3m)

(1cm)

Con esto llegamos al resultado que sabiamos
deberiamos obtener.
Al plantear la conversiéon de unidades por medio de
razones Yy proporciones, podemos convertir
cualquier tipo de unidades. Analicemos ahora un
ejemplo con volimenes.

=12m

Una tienda de pinturas vende sus productos sélo en
galones. Si un galéon de pintura equivale a 3.785
litros y mnecesito 19 litros de pintura. ;Cuéntos
galones de pintura debo comprar?
1. Establecemos nuestras razones:

1% Razén: 1gal ; También podriamos plantearla asi:

3.785l
1gal :3.785l
2 Razén: X33\ : También podriamos plantearla asi:
191

xgal:19l
2. Establecemos la proporcion, en donde las dos razones
deben ser iquales:

1gal  xgal

3785 10
3. Resolvemos la ecuacion despejando la incognita x.
(1gal)@al)
3.7851
De aqui obtenemos que x = 5 gl.

Por lo que requeriremos cinco galones de pintura.
En ese tema, como en todos los de matematicas,
ademas de reflexionar, es importante que existan
tres elementos:

a) Analizar otros ejemplos

b) Practicar

c) Ser ordenado
Aplicar razones y proporciones es una de las
formas mas directas y seguras de convertir todos
los tipos de unidades que tienen equivalencias, es
s6lo cuestion de entender coémo usarlas.

= xgal

LAS MEDIDAS Y EL DESARROLLO

En un inicio, el hombre midié con lo que estaba a su
alcance, por ello utilizé unidades de medicién
antropomeétricas. Estas relacionaban aquello que se
media con la longitud de la parte de su cuerpo que
se utilizaba. Asi, surgieron unidades como el pie
para medir las distancias entre una planta y otra; el
paso para las distancias cortas; para las distancias
largas, se utiliz6 el alcance de la voz; los codos para
medir los lienzos de tela y las varas para la madera.
Las medidas tendran siempre un componente social
ya que, saber “el cuanto” de una cosa, implica que
todos entiendan lo mismo. Tal es la importancia de
este componente, que fue asi como surgieron las
monedas, las cuales no son otra cosa que unidades
de valor de un sistema de medicién creado para
definir el valor de las cosas.
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“El arte es un tipo de conocimiento superior a la experiencia.”

Aristoteles

Conforme el hombre mejoré6 la tecnologia,
perfecciono los sistemas de medicién. Un ejemplo
de esto son los primeros cafiones que se apuntaban
por aproximaciones sucesivas: cuando disparaban
un proyectil, si éste se pasaba del blanco, lo bajaban
un poco y volvian a disparar y, si no llegaba la bala
al blanco, entonces lo subian; asi hacian varios
intentos hasta que lograban atinar al blanco. A
través de las matemaéticas, Galileo calcul6 el tiro
parabdlico y logré definir la trayectoria del
proyectil, con lo cual fue posible disefiar mejores
miras y, desde luego, afinar la punteria. En la
actualidad, un tanque o un avién pueden hacer
blanco en movimiento con s6lo poner en la mira el
objetivo, de lo demas se encarga una computadora.

b g IR

s X

Entre mas se desarrolla la tecnologia, la precisiéon
de las mediciones es mayor. Imaginen ustedes,
ahora se puede estimar el ancho de la Via Lactea y
el peso de su hoyo negro, la edad del universo, la
masa de un electrén, las dimensiones del polvo
estelar y la cantidad de energia y de materia negra.
Sin importar su tamafio, el hombre ha logrado
cuantificar todo lo que ha querido medir, ésto ha
hecho grande al ser humano. La medicién es el
resultado de aplicar las matematicas y otras
ciencias... una justificaciéon mas para aprender a
usarlas.

DE NUESTROS LECTORES
Don Juan Casillas nos hace una observacién sobre
nuestro folleto de julio. Sefiala que no deberiamos

relacionar los ntimeros perfectos y la escuela de los
pitagoricos, tiene razén pues su relacion sélo se
refiere a la supuesta perfecciéon de las matematicas
en la que se sustentaba dicha escuela y el nombre
de este tipo de niimeros. Agradecemos también a la
Benemérita Escuela Normal Urbana Federal
Fronteriza sus buenos deseos en estas vacaciones.

LOS PROBLEMAS DEL CALENDARIO

Miércoles 19. ;Cual es el area de la region
sombreada?

»

Jueves 27. Ana tiene tres CD’s a los cuales les
caben 100, 200 y 300 minutos de mdsica,
respectivamente. Mila tiene 100 canciones de
3 minutos, 200 de 4 minutos y 300 de 5
minutos. jCual es el méaximo numero de
canciones que Mila puede guardar en los CD’s
de Ana?

Viernes 28. En la figura, AB=AC, D es el
punto medio de BC, E es el pie de la
perpendicular a AC por D y EF es la paralela
a BC. Si BC=12cm y CE=4cm, ;Cuéanto mide
EF? A

F|
M| |
E
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