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Espero que con esta nueva entrega de la in-
formación destinada a las ofertas de becas en 
el exterior , se brinde la posibilidad a los pro-
fesionales de las diferentes áreas de continuar 
sus estudios. Les recuerdo que una de nues-
tras fuentes es la página www.icetex.gov.co. 

Fulbright Colombia ofrece más de 80 becas anuales a 
ciudadanos colombianos para realizar estudios a nivel de 
maestría o doctorado; llevar a cabo actividades investigati-
vas y docentes; o desarrollar experiencias profesionales en 

los Estados Unidos. Las becas están dirigidas a 
académicos, investigadores, profesores, artistas 
y profesionales de todas las regiones del país. 
Cada una de ellas cuenta con sus propios bene-
ficios, requisitos y condiciones. 

Todas las becas Fulbright cuentan con los si-
guientes requisitos generales:

Ciudadanía colombiana, sin ciudadanía o re-
sidencia estadounidense. 

Residencia en Colombia. No haber iniciado estudios 
de postgrado en Estados Unidos.

Título universitario en carrera de mínimo de 4 años.
Excelencia académica.
Conocimientos satisfactorios de inglés

A partir de la presente edi-
ción, seguirá apareciendo  
ésta columna bajo el nom-
bre Academia de Ciencia de 
Morelos, academia mexicana, 
presidida por el científico En-
rique Galindo Fentanes, con 
quien el director del Periódico 
MUNDO AMAZONICO, 
tuvo la oportunidad de hablar 
en la capital de Colombia y 
de aquella fructífera conver-
sación, ha salido éste aporte 
de los científicos mexicanos, 
no solo con el periódico, sino 
con y para la comunidad en 
general. 

El científico mexicano 
Galindo Fentanes, presiden-
te de la Academia de la Ciencia de 
Morelos – México, conjuntamente 
con el equipo de científicos de la 
Academia de Morelos que agrupa 14 
centros investigativos, han venido 
haciendo un esfuerzo que nos pa-
rece muy importante, al repicarlo, y 

Julia Tagüeña 
Miembro de la Aca-
demia de Ciencias de 
Morelos Centro de In-
vestigación en Energía 
Dirección General de 
Divulgación de la Cien-
cia, UNAM

La mecánica cuántica es 
sin duda la teoría más importante de-
sarrollada en el siglo XX. En ella se 
basa la mayoría de la tecnología que ha 
cambia-do a nuestra sociedad, como 
el láser y los chips de las computado-
ras, y es funda-mental para entender 
el comportamiento de los átomos 
y las moléculas. Es la base de ramas 
fundamentales de la ciencia como la 
física del estado sólido, la física ató-
mica, la física nuclear, la de las partí-
culas elementales, la química cuántica 
y de la visión molecular de la vida. 
Sin embargo, es una física muy poco 
comprendida y poco enseñada. Inclu-
sive, es bastante común que se la uti-
lice equivocadamente en argumentos 
pseudocientíficos. En la preparatoria 
se enseña la mecánica clásica, la que 
funciona a nivel de objetos grandes, es 
decir, la mecánica que sirve para hacer 
puentes y para entender el movimien-
to de los objetos, por ejemplo las pe-
lotas en los deportes. Esta mecánica es 
bastante intuitiva porque se relaciona 
con fenómenos que vemos y muchas 
veces sentimos. 

En cambio, en la física del mun-
do del tamaño de los átomos pasan 
cosas muy raras, que contradicen 
nuestra intuición y nuestra expe-
riencia cotidiana. La luz que es una 
onda se puede comportar como una 
partícula, un cuanto (quantum) de 
energía, llamada fotón y el electrón 
que es una partícula se puede com-
portar como onda, por la llamada 
dualidad onda/ partícula. Tal vez su 
principio más difícil de asimilar es el 
de incertidumbre, que nos dice que 
no podemos tener toda la informa-
ción de una partícula: si le medimos 
su posición perdemos precisión en la 
medición de su velocidad y vicever-
sa. No podemos conocer totalmente 
el presente, ni el futuro. Podemos 
sólo hablar de probabilidades de 
ocurrencia. La mecánica cuántica 
nació al principio del siglo XX y pro-
dujo entre los científicos una gran 
discusión de tipo filosófico, porque 
cambió dramáticamente el concepto 
de realidad y el de capacidad de me-
dición. A Einstein, por ejemplo, no 
le gustaba (aunque fue uno de sus 
creadores al explicar el efecto foto-
eléctrico con argumentos cuánticos) 
y se dedicó a proponer experimentos 
pensados para tratar de contradecir-
la. Nunca lo logró y ya después de 
muerto, el experimento finalmen-
te realizado de la llamada paradoja 
Einstein, Podolsky y Rosen (EPR), 
volvió a dejar a la mecánica cuántica 
triunfadora y ahora se conoce como 
el efecto EPR. 

Después de la segunda guerra mun-
dial se tomó un enfoque mucho más 
pragmático en la enseñanza de la me-
cánica cuántica en las universidades. 
En lugar de discutir sus implicaciones 
filosóficas, los estudiantes aprendieron 
a manipular sus ecuaciones y a resol-
ver problemas. Aparecieron así sus 

Entender nos 

enriquece
aplicaciones tecnológicas, que 
de ninguna manera han ter-
minado, ya que la tan famosa 
nanotecnología, considerada 
una de las tecnologías emer-
gentes del siglo XXI, se basa 
en ella. Curiosamente hay dos 
aplicaciones nuevas de la me-

cánica cuántica que están reviviendo 
la discusión filosófica por sus impli-
caciones: una es la teletransportación 
cuán-tica y otra la computadora cuán-
tica.

Estas aplicaciones, que suenan 
a ciencia ficción, están desde lue-
go relacionadas. Ya se han logrado 
teletransportar fotones a través de 
distancias considerables, lo que 
cambiará nuestra capacidad de co-
municación. Una de las aplicaciones 
más importantes de las computado-
ras cuánticas será la criptografía, para 
mandar (o teletransportar) mensajes 
secretos que no se puedan descifrar. 
Unas palabras sobre qué es la tele-
trans-portación. Es importante no-
tar que no se teletransporta materia, 
sino la información de la estructura 
(por eso es imposible teletranspor-
tar un ser humano que tiene una 
estructura con millones y millones 
de partículas). El objeto desaparece, 
cambia su estructura y en su destino 
aparece otro objeto, con su estruc-
tura original. No es una duplica-
ción. Es como una máquina de fax 
tridimensional que altera al objeto 
que fotocopia. Se pensaba que de-
bido al principio de in-certidumbre, 
que nos impide tener toda la infor-
mación de la estructura, no sería po-
sible teletransportar. Pero en 1993, 
un grupo de IBM, encabezado por 
Bennett, propuso que podría lograr-
se usando el ya mencionado efecto 
EPR. En este efecto, que Einstein 
llamó la “tenebrosa acción a distan-
cia”, dos partículas en interacción, 
por más que se separen siguen afec-
tando una a la otra. Este tipo de es-
tado se llama estado enredado (“en-
tanglement” en inglés). Así, si el 
emisor y el receptor tienen cada uno 
una partícula en estado enredado 
(hay que cuidarlas mucho, porque 
es un estado muy endeble que co-
lapsa fácilmente) se pueden utilizar 
para teletransportar un mensaje. El 
lector en este momento puede de-
cir ¿y para qué tengo yo que saber 
todo esto?. Desde un punto de vista 
práctico, podemos usar las aplica-
ciones de la mecánica cuántica sin 
comprenderlas o cuestionarlas. Sin 
embargo, entender mejor a la na-
turaleza, al mundo que nos rodea, 
especialmente al que no podemos 
ver, sin duda nos enriquece. Cuanto 
más entendemos, somos más libres 
frente a descripciones incorrectas y 
más críticos en la búsqueda del co-
nocimiento. Baste esto para buscar 
entender mecánica cuántica.
RECONOCIMIENTOS: se agrade-

ce a la Academia de Ciencias 
de Morelos, A.C. (www.acmor.

org.mx) y al periódico “La 
Unión de Morelos” (ambos de 
México) su autorización para 

reproducir el presente artículo, 
publicado originalmente en la 

sección “La ciencia, desde Mo-
relos para el mundo” del diario 

“La Unión de Morelos”.

Academia de Ciencia de Morelos

hacerlo llegar en términos sencillos y 
comprensibles, mediante los escritos 
que nos aportan, los conocimientos 
científicos y el producto de las in-
vestigaciones que realizan para que 
tengamos la oportunidad de tener la 

ciencia al alcance de la gente del 
común y corriente, para salir de 
ese concepto, que los científicos, 
solo se entienden entre científicos 
y mediante estos aportes, el Doc-
tor Enrique Galindo Fentanes, nos 
hace llegar al correo del periódico 
desde Morelos – México, su pro-
pósito, de hacerles ver a la gente 
del común, que la ciencia si puede 
estar al alcance de la comunidad en 
general. Al Doctor Galindo Fenta-
nes y a su equipo de colaborado-
res y científicos, desde Colombia, 
nuestro sincero agradecimiento 
por el valioso aporte, que nos ha-
rán a todos. Una vez más, muchas 
gracias a todos ustedes.  Iniciamos 
ésta columna con el aporte de la 

doctora Julia Tagüeña Miembro de 
la Academia de Ciencias de Morelos 
Centro de Investigación en Energía 
Dirección General de Divulgación 
de la Ciencia, UNAM.

webb de la Academia de Ciencias de 
Morelosque es : www.acmor.org.mx

Doctor Enrique Galindo Fentanes
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cambia-do a nuestra sociedad, como 
el láser y los chips de las computado-
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física del estado sólido, la física ató-
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onda se puede comportar como una 
partícula, un cuanto (quantum) de 
energía, llamada fotón y el electrón 
que es una partícula se puede com-
portar como onda, por la llamada 
dualidad onda/ partícula. Tal vez su 
principio más difícil de asimilar es el 
de incertidumbre, que nos dice que 
no podemos tener toda la informa-
ción de una partícula: si le medimos 
su posición perdemos precisión en la 
medición de su velocidad y vicever-
sa. No podemos conocer totalmente 
el presente, ni el futuro. Podemos 
sólo hablar de probabilidades de 
ocurrencia. La mecánica cuántica 
nació al principio del siglo XX y pro-
dujo entre los científicos una gran 
discusión de tipo filosófico, porque 
cambió dramáticamente el concepto 
de realidad y el de capacidad de me-
dición. A Einstein, por ejemplo, no 
le gustaba (aunque fue uno de sus 
creadores al explicar el efecto foto-
eléctrico con argumentos cuánticos) 
y se dedicó a proponer experimentos 
pensados para tratar de contradecir-
la. Nunca lo logró y ya después de 
muerto, el experimento finalmen-
te realizado de la llamada paradoja 
Einstein, Podolsky y Rosen (EPR), 
volvió a dejar a la mecánica cuántica 
triunfadora y ahora se conoce como 
el efecto EPR. 

Después de la segunda guerra mun-
dial se tomó un enfoque mucho más 
pragmático en la enseñanza de la me-
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filosóficas, los estudiantes aprendieron 
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ver problemas. Aparecieron así sus 

Entender nos 

enriquece
aplicaciones tecnológicas, que 
de ninguna manera han ter-
minado, ya que la tan famosa 
nanotecnología, considerada 
una de las tecnologías emer-
gentes del siglo XXI, se basa 
en ella. Curiosamente hay dos 
aplicaciones nuevas de la me-

cánica cuántica que están reviviendo 
la discusión filosófica por sus impli-
caciones: una es la teletransportación 
cuán-tica y otra la computadora cuán-
tica.

Estas aplicaciones, que suenan 
a ciencia ficción, están desde lue-
go relacionadas. Ya se han logrado 
teletransportar fotones a través de 
distancias considerables, lo que 
cambiará nuestra capacidad de co-
municación. Una de las aplicaciones 
más importantes de las computado-
ras cuánticas será la criptografía, para 
mandar (o teletransportar) mensajes 
secretos que no se puedan descifrar. 
Unas palabras sobre qué es la tele-
trans-portación. Es importante no-
tar que no se teletransporta materia, 
sino la información de la estructura 
(por eso es imposible teletranspor-
tar un ser humano que tiene una 
estructura con millones y millones 
de partículas). El objeto desaparece, 
cambia su estructura y en su destino 
aparece otro objeto, con su estruc-
tura original. No es una duplica-
ción. Es como una máquina de fax 
tridimensional que altera al objeto 
que fotocopia. Se pensaba que de-
bido al principio de in-certidumbre, 
que nos impide tener toda la infor-
mación de la estructura, no sería po-
sible teletransportar. Pero en 1993, 
un grupo de IBM, encabezado por 
Bennett, propuso que podría lograr-
se usando el ya mencionado efecto 
EPR. En este efecto, que Einstein 
llamó la “tenebrosa acción a distan-
cia”, dos partículas en interacción, 
por más que se separen siguen afec-
tando una a la otra. Este tipo de es-
tado se llama estado enredado (“en-
tanglement” en inglés). Así, si el 
emisor y el receptor tienen cada uno 
una partícula en estado enredado 
(hay que cuidarlas mucho, porque 
es un estado muy endeble que co-
lapsa fácilmente) se pueden utilizar 
para teletransportar un mensaje. El 
lector en este momento puede de-
cir ¿y para qué tengo yo que saber 
todo esto?. Desde un punto de vista 
práctico, podemos usar las aplica-
ciones de la mecánica cuántica sin 
comprenderlas o cuestionarlas. Sin 
embargo, entender mejor a la na-
turaleza, al mundo que nos rodea, 
especialmente al que no podemos 
ver, sin duda nos enriquece. Cuanto 
más entendemos, somos más libres 
frente a descripciones incorrectas y 
más críticos en la búsqueda del co-
nocimiento. Baste esto para buscar 
entender mecánica cuántica.
RECONOCIMIENTOS: se agrade-

ce a la Academia de Ciencias 
de Morelos, A.C. (www.acmor.

org.mx) y al periódico “La 
Unión de Morelos” (ambos de 
México) su autorización para 

reproducir el presente artículo, 
publicado originalmente en la 

sección “La ciencia, desde Mo-
relos para el mundo” del diario 

“La Unión de Morelos”.

Academia de Ciencia de Morelos

hacerlo llegar en términos sencillos y 
comprensibles, mediante los escritos 
que nos aportan, los conocimientos 
científicos y el producto de las in-
vestigaciones que realizan para que 
tengamos la oportunidad de tener la 

ciencia al alcance de la gente del 
común y corriente, para salir de 
ese concepto, que los científicos, 
solo se entienden entre científicos 
y mediante estos aportes, el Doc-
tor Enrique Galindo Fentanes, nos 
hace llegar al correo del periódico 
desde Morelos – México, su pro-
pósito, de hacerles ver a la gente 
del común, que la ciencia si puede 
estar al alcance de la comunidad en 
general. Al Doctor Galindo Fenta-
nes y a su equipo de colaborado-
res y científicos, desde Colombia, 
nuestro sincero agradecimiento 
por el valioso aporte, que nos ha-
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